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摘 要 原 始 数据 的 记 录 与 保 存 ， 是科 学 实 验 的 重 要 环 节 ， 是 形 成 科 研 成 果 的 重 要 基 础 。 本 研 究

调 查 了 个课 题组 的 实验 原 始 数据 的 记 录 和保 存 情 况 ，
分 析发 现原 始 数据 的记 录 和 保存 存 在 数据

所有权 认识 模 糊 、 缺 乏对研 究 生 的 指 导 、 缺 乏 制 度 和 规 范 、 缺 乏监 管 等 问 题 。 提 出 从 规 范 原 始 数 据

记 录 、 科 学保 存 原 始 资料提 高 数 据使 用 效 率 、 明 确 数 据 记 录 和 保存 各 行 为 主 体 的 权 利 和 义 务 、 加 强
‘

教 育 和 监 管 四 个方 面 加 强 和 完 善 原 始数据 保存 的 建议 。

关键词 科学研究 原始数据 ，记录 ，保存

在万方期刊 论文数 据库中 ， 年 至 年 材料 ， 比 如 细胞 、 生 物标本 、 图 片 等 。 科学研究 中

间 ， 在
“

题名 和关键词
”

下搜索
“

原始 数据
” 共搜索到 原始数据一般是指 未经技术手段处理 的 ， 在观察 、 实

篇论文 ， 在
“

关键词
”

下搜索 原始 数据
”

， 共搜索 验或调研过程中 获得的纸质或以 计算机为载 体形成

到 篇论文 。 分析发现 ， 这些 论文主 要是研究 信 的文字 、 图像 、 声音等数据 。

息 科学领域计算数据 的模拟等算 法问题 ， 未见针对 原始数据的记录和保存

科学实验过程中原始数据的记录与保存进行研究的 记录原始数据 ， 通常采用 的方法是纸质数据记

学术论文 。 调查表 明 ， 很多 科研领域缺乏原 始数据 录本 、 电子记录和 数据库保存 。 由 于 这些方法各有

记录和保存的标准 ， 只能通 过
“

自 我摸索 不断犯错 利 弊 ，
它们分别适用于不同 科研数据 的保存 。

纠错
”

的方式来学 习 数据记 录和 保存 。 原 始数据 （ 数据记录 本是记录 科学研究过程 的 、 连 续

是学术写 作 的 基础 ， 科 学家据此 可 以 撰写报告 、 论 编 码的装订本 。 它是
一

份记录研究人员 实验 、 观察

文 、 项 目 和专利 申请 。
如 何科 学地记 录 和保存原始 以 及对物理现象最大程度 的理解过程 中 发生 的思考

数据是摆在 所有科研人 员 面前 的
一

个重要 现实 问 和 行动 的书 面材料 。 纸质记录保存是首 选的原始数

题 。 本文就原始数据的记录 与保存 问题谈一下粗浅 据记录方法 。 该方 法传统 、 方便 、 及 时 ， 是绝 大多 数

的看法 。 实 验室采用的
一种记录原始数据的方法 。

科学研究 中 的 原始数据概述
电子记 录方式 。 个人 电脑的 广泛 应用使得

电子实验室数据记录本逐渐得到 广泛应用 ，

一些科

什么是原始数据 学家使用 软件系 统记 录数据 ， 比如 文字信息 处理程

数据 ， 百度搜索 引 擎 释义 为 进行各种 统计 、 计 序 、 电子数据表程序 等 。 采用 电子数据表 中 的运算

算 、 科学研究或技术设计等所依据 的 数值 。 数据 有 工具 、 搜索功 能能 够更为 方便 的 处理数据 ， 扫 描仪 、

多种形式 ， 实验数据记录 本里保存 的手写 或 者打印 画 图程序和 电子数据输 出 工具的 出 现 ， 逐步推动 了

的测量 、 观察 、 计算 、 解释和结论 的记 录和报告 ， 我 们 电子记录和保存技术的应用 ， 部分代替 了 传统 的纸

称之为
“

无形数据
”

， 或文 本数据 。 另外 ， 还 存在
“

有 质数据记录本 。

形数据” 指实验中 直接测量得到 的数据经过分析产 （ 数据库保存 。 在 生命科学研究领域每天都

生 的 图形 、 图 表等 ， 以 及其它 的有 形体现 ， 用 来描述 产生海量的 、 和蛋 白质 的数据 这类原始

本文于 年 月 日 收到
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数据 的保存 方式
一般有 数据库保 存和 电子记 录 保 题组在实验记录方面较为规范 ， 能 够使用专业术语及

存 。 因 为不少期 刊规定必须把预发表文章中 提到 的 规范 的计量单位 。 个 课题组实验数据的书

相关数据储存信息 明确标 明 ， 以 利 于 其他科研人员 写用字规范 ， 字迹工整 没有使用铅笔等容易 涂改的

的使用 、 查找 ， 所 以这些数据一般被保存于学术 界认 笔 。 但是 ， 也有 个 课题组表示 实验记 录

可的数据库 中 ， 例 如 、 等 。 这种保 中存在无所适从的现象 ， 没有可 以 参照 的规范 ， 想怎

存方式是科研人员 接受并认可 的 一种方式 ， 而且 能 么记就怎么记 。

够实现数据共享 ， 但数据库 能够保存 的 数据类型是 （ 关于有形数据 。 个 课题组在有

有限 的 。 形数据记录和保存方 面较为 规范 ， 能够将有关 图表

和数据资料按顺序粘 贴在数 据记录本 的 相应位置
‘ 、

一

上 ， 并作规范的标 注 ； 不宜粘 贴 的 ， 进行 编号 、 标注 ，

为 了初步了 解我 国 科学家科研活 动 中 原始数据 整理装订成册
， 以备核查 。

记 录和保存情况 ， 为规 范原始 数据记 录 和保存提供 数据的保存

合理建议 ， 本研究调查了 个课题组 的实验记录和 个课 题组均使用 了 纸质数 据记录 本 ， 个

保存现状 。
（ 课题组能够妥 善保存 实验数 据记 录本 ， 使

基本情 ；兄 其免受水浸 、 墨污 、 卷边 保持整洁 、 完好 、无破损 、 不

本研究共调查了 个课题组 ， 分别属 于地球科 丢
。

学 、 食品科学与 技术 、 林学 、 农学 个 学科 。 具体学

°

科分布如下 ：

数据保存和记 录中存在 的 问题分析

表 调 查课题组所属 学科分布 通过上述调査 ， 发现在数据记录 和 保存 中 主要

学科 地球科 学 食 品科学 与技术 林学 农学
存在以 下问题 ：

—

—

数据所有权认识模糊
数量 】

的受调查人员 表示实验记录 对今后的 工

关于数据的所有权的认识 作和学习 有益 ， 所以 的人表示离开 岗 位后想

调查表 明 ， 作为大 部分原 始数 据产生 的第 一责 带走实验记录 或副本 ， 对实 验数据的所有 权认识模

任人 研究生 ）
，

人 （ 希望离开 目 前单位时 糊 。
一般来讲 ， 受资助 项 目 所收集的科研 数据归 所

能够带走记 录或副本 ， 人 （ 认为实验记录 在大学或科研机构所有 参加 该项 目 研究 的负 责人 、

对今后的工作学习 会有帮助 。 这说 明 大家都意识到 研究生 以及其 他工作人员 所使用 的数据手册 ， 都是

了 原始数据的重要性 ， 但是也凸 显 了 研究人员 对科 该大学或科研机构的 资产 。 研究人员 在完成项 目 、

研数据所有权的模糊认识 。
离开实 验室从 事新 的 工作 时 ， 不允许带走 这些原始

数据记录本的 使用 数据手册 。 但是如 果需要安全备份 、 为 撰写 文章 或

个课题组 中 ， 有 个 （ 课题组使用 本 报告提供信息 ， 则 可 以 带走原始数据 的复 制 件 。 拿

研究机构统一的专用数据记 录本 。 个 （ 课 走数据复制件应该征得项 目 负责人 的同意 。

题组表示所使用 的数 据记 录本纸张完 整 ， 没有缺页 缺乏 制度 和规范

或挖补 。 对于原始数据 的记录与保存不 同单位有不同 的

数据 的记录 管理方式 ， 据笔者调 査了 解有 的学校和 研究部 门 有

关于数据记录 的真实性 。 个 课 统一 的要求规定 ， 有 的 以 院系 为单位统一要求管理 ，

题组认 为能够真实 、 及 时 、 准确 、 完整 地记录实 验数 有 的 以 学科为单位统一 管理 ， 甚 至有 的 只 是实验室

据 ， 不存在漏记和 随意涂改 ， 不存在伪造 、 编造数据 。 内部统一管理 ， 更有 甚者从来没有其他人关 心 过原

个 （ 课题组在修改 、 增减或删 除数据时有 始数据 ， 只是 由研究者本人使用并 自 我管理 ， 这样就

较为规范 的程序 。 给科学研究 工作带来 了 极大 的不 安全和 不稳定 因

关于 数据 的完整性 。 个 课题组 素 。 本次调查发现 ，
近 的课题组实 验记录没有

认为能够较为全面 的记录实验内 容 ， 包括实验名 称 、 使用规范的专业术语 ， 没有采用 国际标准计量单位 ，

目 的 、 时 间 、 方案 、 过程 、 观察指标 、 结果等 。 这意味着
一

旦从事实验 的工作人员 离 开工作 岗 位 ，

关于实验记 录 的规范性 。 个 （ 课 这些实验数据 的有效识别 、 使用 将存在很大的 困 难 。
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的课题组实 验数据的 书写 用字不规范 ， 字迹不 析原 因 并注 明 参考 文献 。 记录 原始数据 时 ， 应该保

工整 ， 有时使用 铅笔等容易 涂改 的笔 。 的课 证记录时 间与实 验 时 间 的
一

致性 ， 记录 人与 实 验人

题组实 验记录 过程 中 没有 固 定规 范 ， 随 意性很大 。 的
一致性 。

的课题组存在随意删 除 、 增 减数据或修改过 科学保存原 始资料 提高 数据使用 效率

程不规范的现象 。 研究数据保存 的最终 目 的是为 了查 阅 和 二次利

缺乏对研究生 的指 导 用 ， 因 此 应科学地保存原始 资料 ， 以 提高 数据使用

由 于缺乏数据记录规 范 和 保存 标准 ， 研究生在 效率 。

数据记录和 保存方面很少受 到 指 导 ， 的 课题 （ 对原始数据进行统筹管理 。 目 前科研单位

组表示想让实验数据记录 更加 规范 ， 但 是不知 道如 保存原始数据主要 由 实 验室 自 身保 存 ， 这限 制 了 对

何做起 。 的受调查人员表示从来没有人告知 数据的交流 和使 用效率 。 科研单位可以 统筹规划 ，

该怎样记录 实验数据 。 发挥其他部 门如 图 书馆的 作用 ， 对原始数据按照 保

缺乏监管 密级别 、 研究领域和创建时间 分别保存 ， 对于保存期

科学实验过程 中 没有 监管 人员 ， 造 成数据记录 限也可 以 分别对待 。 如果能够把与 某些课题相 关的

和保存存在很大的随 意性 。 的 受调査人员表 研究成果如 论文 、 专利等共 同保存 则 可 以 加 大对科

示实验过程 中数据记录 随 意性很 大 想 怎 么记就怎 研数据进行再利用 ， 也能大幅度提高 科研效率 。

么记 ， 自 已 认为 比较重要 的就记录下来 ， 认为 不重要 （ 改进纸 质数据和记 录方法 。 调查 发现 实 验

的就不做记录 。 的课题组表示不了 解相关管 记录 多数都会采用 纸质 记录 ， 但是有近 的被调

理规定和规范 。 查者没有统
一

的实验记录 本 ， 研究生个人 自 行选择

一个笔记本作为 实验记录 本 ， 对于 纸张和 写 字笔也

没 有严格要求 。 因为实验记录需 要长期 保存并可能

规范原始数据记录 多次使用 ， 所以 需要采用 正规的实验记录本 ， 并且 由

无论采用 哪种 既 定 方式记 录原始数据 ， 都应该 管理部门 统
一

制定 、 编号 、 发放并 回 收存档 。 要求记

确保原始数据的
“

原汁原味
”

。 即保证记录具有如 下 录 本耐翻 、 耐磨 ， 对 书写用 笔必须使用 稳定性好 、 不

特性 原始性 ， 不允许有任何改动 ； 及时性 ， 对数据的 易 褪色 的签字笔和碳素 墨水笔书 写 ， 不 允许有涂改

记录一

定要及时 不能事后凭回 忆记录 ， 以 免出 现差 的痕迹 。 要及时 记录 数据 ， 不 要依靠事后 回 忆 。 另

错 ； 完整性 ， 包括 实验材料 、 方法 、 过程 、 结果等不能 外 ， 要注意在纸质文字记录 和 图片 记录相 结合 ， 即 把

有 疏漏 ， 即使实验失 败没有结果也应该有相 应的记 相关图片粘贴在文字记录 的相应位置 ， 因 为 如果两者

录 ； 系 统性 连续记录 实验结果 ， 不 能 间断 ； 客观性和 分开保存 往往容易丢失 或找 不到 相对应图 片 。 有的

真实性 ， 不带有任何人为 主观因 素 。 图 片能够通过实验补回来 ， 有的 图 片是补不 回来的 。

在 目 前暂未 出 台 权威性 的操作指南 之前 ， 实现 （ 采用 电 子记录和 保存 。 电 子记 录和 保存数

原始数据记录 的规范性 ， 可 以 参照 国 家药品 监督管 据记录方便 、 信息储存量 大 、 运算功能 强 ， 尤其是在

理局 《药品 研究实验 记录暂行规定 》 中 关于
“

实验 图形数据和 图像数据 的记录 和 保存方面 ， 具有 纸质

记录的 内容
”

的条款 中 的相关规定 ， 实 验记录的 内 容 保存无可 比 拟的优势 。 可 以 从以下几个方面 采用 电

通常应包括实 验名 称 、 实验 目 的 、 实 验设计或 方案 、 子记录和保存数据 ：

一

是可 以 利 用商业 化的数据库

实验时 间 、 实 验 材料 、 实验方法 、 实 验过程 、 观察指 软件系统作为 电 子数据记录本 。 有些数据库可 以 随

标 、 实验结果 和结果分析等 内 容 。 相关机构 可 以 参 意 输人大量图 表 和 电 子数据 ， 能 够记录 和保存大量

阅该规定制 定符合本研究领域 的记 录 内 容 ， 制 订相 没有结构化的信息 ， 可以用来存储科研数据 ；
二是可

关规章制度 不断完善实验记录 内容 。 归 纳起来 ， 首 以 利用一些程序作为一般性的电 子记录本 。 有些商

先要明 确研究课题 的 名 称 ， 每次实 验时间 和记录 时 业化程序设计的 目 的就是为 了满足记录 和信息 收集

间 。 做 了哪 些实验 ？ 使用 的实 验材料及 仪器 有 哪 的需要 ， 其方法与 科研数据记录方法一致 ， 可 以 进一

些 ？ 实验方法是什么 ？ 有没有参考文献 ？ 参考文献 步开发 用来记录可保存科研数据 ； 三是利 用专用 的

的实验方法有没有 改进 ？ 如何改进 的 ？ 实验过程 中 电 脑软件 。 这些 专 门 软件通 常都具有 文字处理 系

的现象是什么 ？ 实验结果如何 ？ 本次实验结果与 预 统 、 电子数据表程序 、 画 图 和数据库 程序 的功 能 ， 可

期结果有无差异 ？ 与已 发表类似结果有无差异 ？ 分 以用 来满足科研数据的 记录 和保存 ； 四 是加强 数据
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安全保护 。 电 子记录 容易 复制 ， 且 容 易丢 失 、 被篡 生入校就应该 对他们 教育 和 引 导 。 首 先 ， 教育 研究

改 ， 所 以应加强数据安全保护措施 ； 五是加 强电 子记 生在思想上树立正确 的科学理念 ， 懂得认真做好科

录保存 的软件监督
。 考虑 到 知 识产权 问题 ， 电子数 学研究包括每一个实 验每一次实验记录 ， 懂得原 始

据记录如何见证 、 如 何标注时 间 和 日 期 是面临 的难 资料是科学研 究 的基础 ， 是科 学研究 的 生命线
； 其

题 ， 需要加强 电子记录保存 的 软件监督 系统 的 开 发 次 ， 以 其他研究人员 的行为和 方式去引 导刚入校 的

和利 用
。 研究生 ， 让他们 意识到不 良行为 后果 的严重 性 ， 懂得

明确 数据 记 录 和 保 存 各 行为 主 体的 权利 和 自 觉约束 自 己 ， 自 觉做好实验 和记 录 。 研究 生是 产

义务 生 原始数据的第
一人 ， 导师及其他科研人员 不可 能

要想保障科学 研究中 原始资 料的 真实性 、 可靠 每天关注每个学生 的 实验记 录 ， 只 有 把科研诚信作

性 ， 并能够实 现资源共享 必须 由 科研相关 的各主体 为一个习惯 ， 把原始记录作为 一种使命 ， 把认真实 验

人员 明 确各 自 的责任与 义务 认清 自 己 的定位 ， 并相 作为一种责任 ， 才能 自 觉地做好原始资料记录
。

互配合 。 王 聪和 陈越在 《科 学研究数据保 存政策 中 （ 加强 对科 研项 目 负 责 人 的 监督 ， 使其 切 实

行 为主体 的定位 》
一文 中 明 确 阐 述 了 各行为 主体 的 负起相关责任 。 科研项 目 的 负责人必须具有高度 的

权利 与责任 作为科技资源的分配部门 ， 科研项 目 责任心 ，必须高度重视原始数据的记录 与保存 ， 不断

资助 机构应督促项 目 依托单位建立 与研究数据保存 加强 自 身科研业务管理 的水平 。 督促项 目 负 责人对

相关的政策 ， 制定研究数据保存最低年限 ， 对于某些 原始数据 的记录 加 强 管理监督 ， 对新加 人科研 队伍

特别的数据 ， 建议研究数据保存地点 ， 并在必要时 检 的 人员 及时教育 。 统一发放指 定的 实验记录 本 ， 可

查所资助 项 目 产生 的研究数据
； 大 学与 研究 机构 是 以 采取定期检查 、定期 汇报 的方式 ， 或者每个研究项

研究数据的产生地 ， 也是一

部分研究数据 的保存地 ， 目 指定专门 人员 对原始数据 的记录进行监管 。

是研究数据的所有者 ， 应该 为研究数据 的保存 提供 （ 科研管理部 门 和 科研机构 应加 强科研工作

设施或保存地 点 ， 同 时规范研究数据转移 ； 项 目 负 责 的监管 。 年科技部 、 教育部 等 部 门 发布 的

人对数据的记录 、保存 和 向 其他人提供数据 的 活 动 《 关于 加强我 国 科研诚信建设 的 意 见 》 及 年 中

负 直接责任 ， 同 时 承担监督研究数据保存 的责 任 ； 研 国科协发布 的 《 科技工作者科学道德规范 （ 试行 ） 》等

究人员 应遵守相关部门 和所在机构关于 原始数据保 规定中 都把原 始数据记 录 篡改等作 为 科研不端行

存的有关规定 ， 在数据记录 、保存过程 中遵守相关规 为 ， 但
一直没有引 起科研工作 者的 重视 。 各级项 目

范 ， 以保证研究数据 的真实性与 可理解性 。 管理单位要把对原始数据 的监督管理作为 一项 常规

虽然各行为主体各负其责 但是项 目 资 助机构 、 工作 不能 只是在 出 现产权纠纷时 ， 出 现造假和篡改

项 目 依托单位履行职责 和 义务时 困难更大 ， 目 前还 数据的事情后 通过查询原始数据解 决问题 ， 需要从

是一种松散式管理和制 度化监督 。 直接参与科学研 根本上 杜绝这些 问题 的发生 。 所以 必须健全原始数

究的人员 即课题组成员 加强对于相关规章制 度的学 据管理制度 并逐步引 导 科研人员 能 够 自 觉学 习 和

习
， 明 确 责任和 义 务 ， 自 觉遵 守规章制 度 ， 才能够更 遵守相关规章制度 ， 适当 的 时 候可 以 给予严厉 的处

大程度上保证研究数据的真实性和可靠性 。 罚 ， 把对原始 资料记录 的考 核纳人 到 科研课题考核

加 强教育和 监督管理 中去 ， 在进行科学考评的基 础上建立 奖惩制度 。

加强科研人员 尤其是研究生的科研诚信教

育 。 在实际 工作中 ， 实验记录的重要性及其作用 、 规

范 的实验记录 、 实验记 录 内 容 等问 题 没有 受到 研究
— 著

’ 何 鸣鸿 ’
陈越等译 科 诚信——负

责任 的 科 研 行 为教 程 与 案 例 北 京 ： 高 等 教 育 出 版 社 ’

人员 的足 够重视 尤其是刚刚 涉足科研的研允生 ， 但

是 国 内 外大多 数科研单位产生 研究数据的 直接人恰 国家药品监督管理局 药品研究实验记录暂行规定

恰是研究生 。 所 以 ’ 加强对于研究生的 教育和 监督 ’

中

培养 良好的科研诚信态度是保证原始数据真 实性 、 国 科学基金 ， ’
：

—

可靠性的根本所在 。 教 育 是根本 ， 负 责任的科研行 罗 晖 ， 陈宜瑜 负 责 任 的 科 研 行 为有 赖 教 育 科 技 曰 报 ，

为 教育亟待纳 人大学和研究生教育课程 。 从研究
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资 料信息

年度 国家 自 然科学 基金项 目 申 请数量前 位的依托单位 ： 生命科学部

序 单 位名 称 项数 序 单位名 称 项数

中 国农业大学 中 国热带农业科学 院

浙江大学 内蒙古农业大学

西北农林科技大 学 西南大学

华 中农业大学 石河子大学

南 京农业大学 复且大学

中 国科学 院上海 生命科学研究院 福建农林大学

四 川农业大学 北京大学

上 海交通大学 江苏省农 业科学院

华 南农业大学 河南农业大学

东 北农 业大学 中 国科学院 植物研究所

张 丽 萍 、 李 东 供稿 ）


